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光纤传感解调设备

2
分布式光纤温度/应变分析仪 光纤光栅信号分析仪

分布式光纤温度分析仪分布式光纤声波/振动分析仪
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光纤系列传感器——光纤光栅及光纤分布式传感器

光纤光栅温度传感器
测量精度±0.1℃

光纤光栅压力传感器
测量精度0.1%F·S

光纤光栅裂缝传感器
测量精度0.5%F·S

光纤光栅应变传感器
测量精度0.1%F·S

光纤光栅土压传感器
测量精度1kPa

光纤温度剖面仪
精度±0.1℃，0.5%FS

光纤振动传感器
测量频率上限500Hz

耐高温压力传感器
测量精度0.1%F·S

压力范围0-60MPa

光纤水听器
频率：5Hz～20kHz

声压灵敏度：>-140dB

分布式振动测量传感器 分布式超声测量传感器

分布式传感光缆变压器温度测量传感器
测温范围：-50~180℃
测温精度：±0.5℃

测温范围：0-100m
精度：0.5%F·S 

频带覆盖：0-1000Hz
频率测量误差：<±3Hz

频带范围：20-300khz 



4

管道专用传感器——水声及压力检测

高灵敏水听器
• 环保材料
• 高灵敏度
• 体积小巧
• 性能稳定

压力传感器

管道噪声监测仪



解决方案



管道安全监测——管道应变、温度、外破等监测

采用无源本安的光纤传感技术，以分布式光纤传感为主要手段，根据管道实际工况可用光纤

声侦听、光纤光栅传感等技术作为补充，通过对石油、天然气等传输管道及管道周围声波、振

动、应变、温度等物理参量的监测，对温度、沉降、变形、外破、泄漏等变化进行长距离高精

度定位和多点同时检测，实现全线全时无盲区，有效替代传统点式监测和人工巡检，并在管道

发生损坏前预警。

监测目的 传感前端 布设位置 布设方式
防外破 振动传感光缆 管道上方土层内 埋地，同沟埋设

管道应变监测 应变传感光缆
管道正上方与左
右两侧，共三道
光缆

紧贴管壁

管道温度监测 温度传感光缆 管道上方或侧壁 紧贴管壁
土体沉降监测 应变传感光缆 管道下方土层内 埋地，同沟埋设

点式应变监测 光纤光栅应变传
感器

管道应变监测关
键点

紧贴管壁安装，
用通讯光缆连接

点式温度监测 光纤光栅温度传
感器

管道温度监测关
键点

紧贴管壁安装，
用通讯光缆连接



管道安全监测——管道应变、温度、外破等监测

分布式光纤温度/应变分析仪
光纤光栅信号分析仪

分布式光纤温度分析仪
分布式光纤声波/振动分析仪

光纤光栅温度传感器
测量精度±0.1℃

光纤光栅应变传感器
测量精度0.1%F·S



管道安全监测——光纤分布式声波/振动测漏及断丝监测技术

利用光纤中瑞利后向散射光干涉波相位对声波和振动特征敏感的特点，实现其检测和定位。

对长输管道，以同沟铺设通信光缆作为传感监测单元，实现对泄漏、管道钻孔、施工挖掘等典

型行为实时监测、识别和事件点定位，并及时进行发出预警信息。

名称 分布式光纤振动传感系统

测量距离 25km、50km、100km

定位精度 ±2m

采样间隔 0.5m

测量时间 1s

测量通道 2通道（可定制）



管道安全监测——光纤分布式声波/振动测漏及断丝监测技术

基于分布式或光纤水听器阵列的管道安全监测系统，可为管道的安全运营提供长期、可靠有

效的数据支撑。在获知泄漏、破损、断丝等典型事件及定位后，可依据管道具体情况，对管道

进行加固修复或者更换。



     

管道安全监测——光纤水听器阵列听声测漏技术

系统基于光纤水听器技术，可在管道上后加装，通过声学信号处理进行泄漏、钻孔、断丝、

变形等典型特征信号识别、泄漏量判断以及定位，对管线进行综合安全评估及修复。

l 破损泄露的定位

l 爆管预警及定位      

l 非法分流预警和定位

l 水听器间距：500m

l 定位精度:±20m

l 通道数：2通道（可定制）

系
统
组
成

信号采集
子系统

信号传输
子系统

信号处理
子系统

智能分析
子系统

泄漏、断丝、钻
孔等特征信号

采集

转换、放大
过滤、去噪

、
、

匹配分析

事件判断是 否

光纤水听器



光纤水听器系统 水听器技术参数

 工作频率：20Hz~20kHz

 声压灵敏度：大于等于-150dB

 动态范围： 100dB

 测量范围：1000m



吸附式管道噪声监测仪

采用微机械加工技术制作的声学传感器，具

有防尘、防水、耐腐蚀、易安装、低噪声、灵

敏度高、耐用性好、可长期工作等特点。使用

时根据实际情况灵活配置设备数量和安装位置。

采用管道噪声监测仪阵列来监测管道周围的振动和声波信号，对信号进行实时采集和数字处

理，并通过无线通讯技术（NBIOT）将数据发送到数据中心的服务器上进行统一分析和识别，

辨识出外部开挖、钻孔、异常泄漏、偷盗偷排油气等行为的特征变化，实现对钻孔盗油气的监

测。



吸附式管道噪声监测仪

管道噪声监测仪沿主管道在管道外壁上安装，监测仪传感接收面与管道壁紧密粘合。声波传

感器能够监测到细微的振动声波，不法分子无论是挖土、拔掉防腐保温层、安装卡子阀门、钻

孔盗油，还是破坏设备均会产生振动，传感器都能够有效监测到。



管道安全监测-噪声监测仪

管道噪声监测仪可直接吸附安装在金属管道或管道金属阀门上，高灵敏振动感应技术可准确

监测到管道上的异常声音和振动。通过阵列布设，实现对全管线的监测。

项目 指标

监测距离 300米（金属管道）

电池寿命 电池待机>1年

待机功耗 <50uA

终端组网 支持

监测信号 声波与振动

采集方式 可配置管道噪声采样的工作的时间范围

通讯方式 LoRa+NBIOT

安装方式 磁吸安装

防护等级 IP68

充电接口 有



采用高频压力传感器阵列、高灵敏度水听器传感阵列相结合来监测管道内的压力和声波信号，

对信号进行实时采集和数字处理，并通过无线通讯技术（2G/3G/4G）将数据发送到数据中心

的服务器上进行统一分析和识别，实现的管道泄漏监测和水锤监测。

l 破损泄露的定位

l 水锤监测定位      

l 安装间距：1000m

l 定位精度:±30m



水听器监听管道泄露的声音异常，通过无线组网，形成水听器传感器阵列，利用泄漏的信号传播

时差检测技术得到管道泄漏的位置和漏损情况。

无线水听器传感阵列系统，是一种先进的监

控预警系统。该系统灵敏度高，适用性强，实时

性好，能实现单点高精度振动信号探测、定位和

多点振动同步检测与定位。

项目 指标

测量灵敏度 -171.9dB

响应频率范围 20Hz-20kHz

电源要求 2.2-5VDC

接线方式 防水电缆

静态承压 68Bar

工作温度 -20℃~80℃

防护等级 IP68

水听器



利用高频率采集压力传感装置，监测管道中瞬变的压力信号，并转换为瞬变事件进行分析，识别发生频率

高、幅度变化大的瞬态压力事件，结合管路结构、材质、口径等基础信息分析，模拟瞬态压力对管道的压强，

从而分析瞬态压力的影响范围。
项目 指标

采集频率 64-5120Hz

采样频率 根据需要可设

测量范围 0～2MPa

测量精度 0.1%FS

电压输出 0.5V～4.5V

工作温度 -40℃～80℃

材质 306L不锈钢

防护等级 IP68

高频压力传感器



项目 指标 备注

外壳防护等级 IP68

接头防护等级 IP68

模拟输入 6通道 可接0-5V/0-20mA/4-20mA

采样位数 16位 可采集音频

采样速率 最高100kHz 速率可设

无线通讯 4G 向下覆盖2G/3G，有SIM卡接口，支持光纤通信，配套套串口服

务器，支持profinet等通用以太网协议。

有线通讯 RS485 2路，支持MODBUS

自动校时 GPS/北斗 精度1pps

内置电池 锂电池 在外部电源失效后，满足现场设备运行至少1月

外部供电 9-36VDC 满足太阳能供电装置输出电压，可外接供电：12/24VDC，通过

软件自动切换内置电源

内置存储 32G 30天以上压力和水听器数据存储，支持音频输入接口

压力采集精度 ≥16位

定时上报 N秒可设 默认300秒（5分钟），支持断点续传

实时响应 2秒内 异常事件发生时立即上报（无论是否设定为定时）

低功耗设计 有 供电电压：12VDC；连接传感器后总功耗≤1W

运行温度 -30℃~75℃

可接传感器 高频压力计、水听器、流量计、水质监测探头

RTU

传输RTU



系统设计



输水管线安全监测平台



功能列表



水听器数据监测



高频压力传感器数据监测



高频压力传感器数据监测



报警列表



统计分析



工程管理



工程管理（阀井）



工程管理（水听器）



工程管理（高频压力传感器）



行业应用情况
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管道安全监测应用——示范验证（高桥所区）

实测定位精度±10m，泄漏信号信噪比高



管道安全监测应用

楼庄子供水工程管道安全监测
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管道安全监测应用——XX市政管网泄漏检测

2分钟检测数据，泄漏点定位在10米以内



管道安全监测应用——嘉兴市域外配水工程

地面小型挖机作业声音报警



管道安全监测应用——江西长输水管工程监测



应 用 场 景
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PCCP管断丝监测——福建某实验



联系电话 企业网址 企业地址

13131098810
0310-2037669

www.hebeifeimeng.com


